Luminarias LED para areas classificadas: chegou a hora de se
preocupar com relacéo a radiagéo optica
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Com o avanco tecnoldgico dos LED’s (Diodo Emissor de Luz) ano apds ano e o
aumento de suas poténcias, 0s riscos destes componentes para areas classificadas
aumentam. Determinacdo de padrdes, Normas e procedimentos de ensaios
comecaram a ser criados, porém estes ainda ndo séo o suficiente.

Por muitos anos, as luminarias que utilizavam como fonte de luz lampadas
incandescentes, fluorescentes e de descarga reinaram no mercado, porém com a
chegada dos LEDs e sua capacidade de emissao de luz e baixo consumo agora sédo
0S mais requeridos no mercado.

Com a evolugéo dos LED's e sua aplicagdo em éareas classificadas, hoje se faz
necessaria a preocupacao com a correta especificacdo para evitar acidentes nas
areas.

A revolucdo dos LED e areducgédo do consumo de energia

Desde que surgiram, as luminarias de LED prometiam mudar o mundo da iluminag&o
e, mesmo com certa resisténcia e desconfianca, aos poucos isso acabou
acontecendo.

Como era possivel trocar uma lampada de descarga a vapor de sédio de 250W por
uma placa de LED de 80W e manter o mesmo resultado final em quantidade de luz?
Foi devido a este custo beneficio que os LEDs chegaram para revolucionar.

Substituir ldmpadas de altissimos consumo por luminarias LED"s com 1/3, as vezes
até mais, do consumo ajudou a impulsionar o mercado de iluminag&o, porém como
tudo o que é novo a tecnologia demorou um pouco a chegar em areas classificadas.

Por possuirem uma alta poténcia dissipada, os LEDs tém uma temperatura de
emissdo de calor alta e todos sabem que temperaturas muito altas em areas
classificadas ndo combinam muito, ou seja, devem ser avaliadas.

Entdo surgiu a pergunta: como vamos adotar iluminagdo LED em areas classificadas?

As empresas que desenvolvem equipamentos para areas classificadas comecaram a
realizar seus ensaios e todas perceberam que o segredo para poder ter uma boa
luminaria estava em conseguir fazer uma boa placa dissipadora de calor, onde a



temperatura de jungéo entre o LED e a placa dissipadora ndo fosse muito alta (inferior
a 55°C), e ter um bom material para dissipar o calor gerado para a atmosfera. Por
esse motivo, muitos fabricantes adotaram o aluminio, que é um étimo dissipador de
calor.

Voltando a parte do consumo, agora é possivel também economizar energia em
ambientes com areas classificadas! Podemos usar um exemplo ficticio de uma
pequena area dentro de uma refinaria onde temos 100 luminérias com lampadas de
vapor metélico de 250W. Temos assim uma poténcia instalada de 25kW. Ao substituir
por luminarias LED utilizariamos luminérias, por exemplo, de 80W, que resultaria em
uma poténcia instalada de 8kW, uma reducéo de 68% no consumo de energia.

Imaginem agora esta troca em toda a refinaria? Ou um PFSO ou até mesmo um
galpao operacional? O quanto de economia teriamos em conservacao de energia? Os
nameros quando calculados sdo grandes, porém por se tratar de areas classificadas
nem sempre as coisas sao tao faceis assim.

Estacao de carregamento com luminarias vapor de sédio 250w versus LED 50w
Radiacéo 6ptica

Em setembro de 2016, na reunido da IECEx, em Umhlanga, Africa do Sul, as
conversas sobre o tema de radiagdo 6ptica se transformaram em acgbes. O presidente
do Ex Technical Advisory Group (EXTAG) apresentou um documento detalhado sobre
as questdes relativas aos LEDs e as possiveis fontes de ignicdo causadas pela luz
forte.

Quando falamos em radiacao 6ptica, precisamos avaliar 4 fatores;
e saida de energia da fonte da luminaria;

ponto focal das ondas;

distancia do ponto de luz;

presenca de um material de absorcado de energia.

Podemos dar como exemplo aqui uma lente de aumento. Ela pode concentrar a
radiacdo solar, um poderoso ponto de luz que pode levar a queima de diversos
materiais.



Luminaria LED Ex para zona 1

Os LEDs de alta poténcia, dependendo da forma que forem focalizados, podem atuar
como lasers, capazes de inflamar particulas transportadas pelo ar.

Devido ao risco apresentado, todos os estudos e esfor¢cos dedicados sobre o assunto
foram transformados em Norma, conforme a IEC 60079-28, Protecdo de
Equipamentos e Sistemas de Transmisséo, utilizando radia¢éo Optica, sendo sua
primeira publicacdo em 2006 e posterior revisdo em 2015. No Brasil, a Norma ABNT
NBR IEC 60079-28 foi publicada em 2016.

Mesmo com essa Norma estando em vigor ha mais de 10 anos, menos de 10% dos
certificados emitidos nesse periodo no mundo levaram em consideracao os riscos que
a radiacao optica pode causar.

A ilustracdo abaixo exemplifica alguns cenarios basicos onde a radiagdo otica pode se
tornar um perigo

IP6X

A distancia entre uma fonte de luz e uma superficie externa com materiais de absorgéo pode ser critica
guando se considera a radiagéo oOptica.

IP6X

Uma Unica fonte de luz pode ser segura, mas multiplas fontes de luz adjacentes podem se sobrepor e
criar radiacao intensiva.



IP5X or less
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Se o invélucro nao for a prova de poeira (por exemplo, IP5X), os materiais de absor¢éo podem se infiltrar
no invélucro e se tornar uma possivel fonte de igni¢édo
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Para melhor visualizacao do risco da radiac&o 6ptica, vamos utilizar, com exemplo,
mesmo com comprimento de onda de radiacéo diferente, um utensilio doméstico
emissor de radiagdo comum nas residéncias: a torradeira. Uma torradeira com
poténcia de 750W torra duas fatias de pao com aproximadamente 5mW/mmz2. Com
essa energia, o0 pao é torrado depois de um tempo ou até mesmo totalmente
queimado.

Bomx Bom

P=750W

A radiacédo Optica € descrita como uma possivel fonte de igni¢cdo na diretiva Europeia
ATEX 94/9/CE e, por sua vez, a Norma EN1127-1 [2] estipula principios gerais de
protecdo para ondas eletromagnéticas na faixa de frequéncia de 3.10''Hz a 3.10'°Hz
(faixa espectral 6tica). Como as informagdes iniciais eram muito escassas sobre o0s
limites quantitativos, algumas pesquisas foram desenvolvidas para poder obter esse
limite operacional seguro para sistemas que emitem radiacdo Optica em areas
classificadas.

ApoOs a realizagdo de alguns testes chegou-se ao valor limite de 50mW para todas as
misturas de gas / vapor, com excec¢do ao CS2 que ficou em 20mW, em radiagéo
continua. Com esses valores foi determinado o valor de 10mW/mm? para a irradiancia
minima capaz de causar ignic¢ao.

Esse valor de radiacéo € o limite seguro de radiacao Optica estipulado pela ABNT NBR
IEC 60079-28.

Como as luminarias para areas classificadas em sua grande maioria trabalham em
ambientes agressivos com suspensao de materiais na atmosfera, diversas dessas
substancias podem se depositar na luminaria. Quando esse acumulo de material se da
no difusor e/ou parte emissora de luz, ela comeca a absorver a radiacdo Optica emitida
pelos LEDs e podem comecar a aquecer, com isso o risco de ignicdo aumenta se
tornando extremamente significativo se a radiacao 6ptica emitida néo for contabilizada
no projeto inicial das luminarias.



Como todo equipamento para areas classificadas, o projeto deve ser ensaiado e
aprovado por um organismo de terceira parte. Os organismos emitem os certificados
de acordo com os requisitos das Normas aplicaveis para o tipo de protecédo Ex. Para a
radiacdo Optica, existem diversas maneiras de realizar a certificacdo e também
diferentes avaliacdes.

Mercado atual

Essas variacdes de avaliacdes sdo decorrentes dos diferentes mercados existentes.
Na Europa, no processo de certificagdo ATEX, o projeto é avaliado pela certificadora
com base em dados de ensaios e documentagdes técnicas. A responsabilidade do
organismo certificador fica limitado aos dados de ensaios fornecidos, documentacéo
técnica e seus proprios ensaios realizados em amostras de produtos. A
responsabilidade total de producéo é do fabricante.

J& a certificacdo internacional que segue a IECEX é um pouco mais complexa. O
organismo certificador é responsavel pela certificacdo do projeto de producéo e
processo de producdo. Os ensaios requeridos vdo muito além das amostras de
produtos.

Como cada tipo de certificagdo adota padrdes diferentes, isso faz com que os
processos e produtos sejam diferentemente avaliados. Independentemente disso, o
resultado final das certificacbes deve ser semelhante. E isso deve valer para a
certificacdo de radiacao 6ptica.

As luminarias para areas classificadas séo instaladas por diversos segmentos no
Brasil e no mundo. Ao comprar um equipamento, o usuario final espera receber um
produto de qualidade e que atenda a todos 0s requisitos de segurancga existentes para
gue suas areas possam continuar operando sem riscos. Normalmente, as empresas
nao tém um especialista nessa area. O usuario é responsavel por selecionar e aceitar
os produtos acreditando o que esta especificado no certificado. Com base nisso é de
suma importancia que os organismos certificadores adotem todas os requisitos de
seguranca destinados a um produto para areas classificadas. Por muitas vezes, o
comprador apenas esta verificando se a certificacdo Ex existe e ndo entra nos
pormenores da certificagdo vigente.

Tipos de radiagdo Optica e onde € aplicavel a certificagdo

Ao consultar os documentos de referéncia e Normas, vemos que a questao dos testes
de radiacéo o6tica sdo aplicaveis em luminarias com classificacdo de EPL Gb, zona 1.
Lembrando um pouco o conceito de zonas, a zona 1 € aquela onde a ocorréncia da
mistura inflamavel / explosiva é provavel de acontecer em condi¢cdes Normais de
operacao do equipamento de processo. Por ter 0 equipamento em processo o tempo
todo, o risco da mistura inflaméavel na atmosfera é constante, por esse motivo o
acumulo de residuos na luminaria € maior e é onde se faz necessario a certificacéo de
radiacdo Optica ja no projeto da luminaria.

Para a zona 2, onde a ocorréncia da mistura inflamavel / explosiva é pouco provavel
de acontecer e, caso aconteca, sera por pouco tempo, ndo se faz necessario a
aplicacdo da certificacao de radiacdo Optica.



Como citado no texto no exemplo da torradeira, o pao atua absorvendo a radiacéo.
Com as luminérias, o material de absorcdo € uma mistura de 6leo, sujeira, graxas etc.

Aqui vale a pergunta: as luminéarias que ficam nas areas sédo realmente tao sujas
assim? Respondo essa com um relato pessoal, em todas as minhas visitas as areas,
nunca me deparei com uma luminaria limpa, como as saidas de fabricas. Em alguns
casos, vemos algumas com acumulos de poeiras, em outros, luminarias totalmente
sujas conforme a foto abaixo e, as vezes, até piores do que esse estado.

Luminaria recoberta de sujeira aumento do risco de radiagao otica

O que precisamos levar em consideracgéo € que os padrdes estipulados pelas Normas
para as classificacdes de temperatura ndo levam em consideracéo a sujeira que se
pode acumular ao longo do tempo de instalacdo. Todas as luminarias sdo ensaiadas e
certificadas quando os produtos séo produzidos, ou seja, novos e limpos.

Se falamos de risco de explosdo em areas potencialmente explosivas em areas de
gases / vapores, a ABNT NBR IEC 60079-28 é o Unico padrao que temos para seguir
hoje onde se especifica ensaios para luminarias sujas iguais as que encontramos em
campo hoje.

Conforme a ABNT NBR IEC 60079-28 temos hoje trés tipos de protecao para radiacao
Otica. S&o elas:

1) radiacao 6ptica inerentemente segura ou OP IS: nesse caso, a radiacao visivel em
infravermelho que € incapaz de produzir energia suficiente sob condi¢des normais ou
de falha especificada para causar a ignicdo de uma atmosfera explosiva especifica;

2) radiacao Optica protegida OP PR: radiacdo visivel ou em infravermelho que esta
confinada em uma fibra 6ptica ou outro meio de transmissao sob condicdes normais



de construcao ou constru¢cdes com protecdo mecanica adicional baseado na premissa
de que néo ha fuga de radiacdo do confinamento;

3) sistema Optico com intertravamento OP SH: sistema para confinar a radiacao visivel
ou infravermelha dentro de uma fibra éptica ou outro meio de transmissao com
desligamento por intertravamento para reduzir de forma confiavel a intensidade do
feixe ndo confinado a niveis seguros, dentro de um periodo especificado, no caso de
falha do confinamento, tornando a radiagao n&o confinada.

Hoje, as luminérias que estado certificadas contra radiacéo Optica possuem certificacéo
“op is”.

O que deve ser feito

Como a questao da radiacdo oOptica, por mais que esteja em Norma, ndo é um
requisito obrigatorio no Brasil, os fabricantes locais ndo testam suas luminarias para
esse tipo de situacdo. Ja as empresas estrangeiras com filiais no Pais, ja possuem os
relatérios e certificagdes com a marcacgao “op is”.

Enquanto os equipamentos ndo séo certificados e ensaiados conforme manda a
Norma, podemos tomar uma atitude simples que pode evitar que acidentes
envolvendo radiacdo éptica acontegcam, inspecao visual constante das luminarias.
Caso vocé identifique que a luminéria esta suja, entao esta na hora de limpar. Esse
simples ato faz com que a camada de sujeira na lente da luminaria, que é a causadora
do superaquecimento, ndo ocorra. Mesmo com a inspecao visual feita, isso ndo quer
dizer que as luminarias estao seguras, porém estardo aptas a atuar em um ambiente
mais seguro.

Mediante aos fatos expostos do real risco que temos com a questao da radiacao
Optica, o correto € se antecipar e j& comegar a adequar os produtos para essa
realidade. Como estamos falando de areas classificadas, ndo podemos nos dar ao
luxo de esperar que acidentes acontecam para que depois tomemos as acdes
necessarias. Quando o assunto sao areas classificadas, a responsabilidade é de
sempre estar um passo a frente quando o quesito é seguranca, pois no final do dia
ndo estamos somente assegurando as areas de processo, mas sim a vida das
pessoas e a preservacdo do meio ambiente.

*Mario Anauate Neto é engenheiro eletricista, especialista em iluminacéo e areas
classificadas.
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classificadas, coordenador do CE-003.031.002.



