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CONCEITO DE ZONAS CONFORME NBR/IEC

GASES E VAPORES

ZONA O

ZONA 1

ZONA 2

A atmosfera explosiva esta
continuamente presente

A atmosfera explosiva estd quase

sempre presente

A atmosfera explosiva pode estar
presente acidentalmente

>1000 horas/ano

10 - 1000 horas/ano

0,1 - 10 horas/ano

Areana qual uma mistura explosiva de
gas/vapor esta continuamente presente.

Area na qual uma mistura explosiva de
gas/vapor tem possibilidade de ocorrer
durante operacao normal.

Area na qual uma mistura explosiva de
gas/vapor nao tem possibilidade de
ocorrer em operacao normal e, se
ocorrer, s6 existird durante um curto
espaco de tempo (vazamentos ou
manutencao).

POEIRAS COMBUSTIVEIS

ZONA 20

ZONA 21

ZONA 22

A atmosfera explosiva esta
continuamente presente

A atmosfera explosiva esta quase

sempre presente

A atmosfera explosiva pode estar
presente acidentalmente

>1000 horas/ano

10 - 1000 horas/ano

0,1 - 10 horas/ano

Area na qual uma mistura explosiva de
poeira estd continuamente presente.

Area na qual uma mistura explosiva de
poeira tem possibilidade de ocorrer
durante operacao normal.

Area na qual uma mistura explosiva de
poeira ndo tem possibilidade de ocorrer
em operacao normal e, se ocorrer, sO
existira durante um curto espago

COMPARAGAO DE ZONAS— NORMAS NBR/IEC X NEC

ZONA 0 / ZONA 20

ZONA1/7Z0NA 21

ZONA 2 / ZONA 22

DIVISAO 1

DIVISAO 2

CLASSIFICACAO DE AREAS — NBR/IEC X NEC*/CEC (CLASSE/DIVISAO/GRUPO)

MATERIAL INFLAMAVEL NBR/IEC/CENELEC NEC*/CEC
Tipo de Sub s
Gases e vapores Protecio Zona Grupo divisio Classe Divisao Grupo

Acetileno de/oue lou2 Il C | lou2 A

Hidrogénio de/oue 1lou2 ] B+ H2 | lou2 B

Oxido de propileno,{ Oxido de etileno, dabue ileu? Il B | 1ou2 B
Butadieno

Ciclopropano, Eter etilico, Etileno de/oue 1lou2 Il B | lou2 C

Acetona, Benzeno, Butano, Propano, dofene au? I A | e ? D

Hexano, Solventes de tintas, Gas natural




REQUISITOS DE EPL CONFORME NBR/IEC (NiVEL DE PROTEGAO DO EQUIPAMENTO)

PROTEGAO FORNECIDA  EPL GRUPO DESEMPENHO DA PROTECAO  CONDICOES DE OPERAGAO

Equipamento utilizado em

Ma Grupo | Exige dois meios independentes de ¢ losi
Muita alta protecio ou permanece seguro mALToS STalexploSVa
Ga Grupo |l quando ocorrem duas falhas Utilizado nas Zonas 0, 1 e 2
Da Grupo lll simultaneas Utilizado nas Zonas 20, 21 e 22
Para uso em condi¢oes de operacao Equipamento desenergizado em
Mb Grupo | A .
normais e adversas atmosfera explosiva
Alta Gb Grupo |l Para uso em condicdes de operacao Utilizado nas Zonas 1 e 2
—_— nommal e onde forem consideradas
Db Grupo Il falhas do equipamento Utilizado nas Zonas 21 e 22
Gc Grupo |l ~ Utilizado nas Zonas 2
Moderada —_— Para operagao normal =
Dc Grupo Il Utilizado nas Zonas 22

CATEGORIA DE EQUIPAMENTO CONFORME A ATEX

Grupos de Categoria de equipamento e Presenca ou duracadode  Substancias Correlagdo com areas
equipamentos nivel de protecao atmosfera explosiva inflamaveis classificadas

M1 - Nivel muito alto de M Poei
o protecio . etano, Poeira
| - Minas Presenca continua TSR

M2 - Alto nivel de prote¢ao

Zona 0 (Gas etc.)

1 - Nivel muito alto de protecao Presenca continua Zona 20 (Poeira)

Il - Superficie R - = - G - Gés, vapores  Zona 1 (Gas etc.)
- Poeira 2 - Alto nivel de prote¢ao Possivel de ocorrer D - Posira Zona 21 (Poeira)
3 - Nivel normal de protegao Improvével de ocorrer Zona 2 (Gés etc)

Zona 22 (Poeira)

COMPARAGAO DA CLASSIFICAGAO DA TEMPERATURA NBR/IEC X NEC*/CEC

Temp. max. de

g 85 100 120 135 160 165 180 200 215 230 260 280 300 450
superficie (°C)

Classificagao

conforme NBR/IEC 3 e I £ 2

Classificagao
conforme NEC/CEC T6 T5 T4A T4 T3C T3B T3A T3 T2D T2C T2B T2A T2 Tl

CLASSIFICACAO DE GRUPOS E SUBGRUPOS CONFORME IEC

Grupos Subgrupos Substancia tipica Aplicacao / Definicao

Grupo | | Metano Equipamento elétrico para uso em minas
IIA Propano Equipamento elétrico para utilizacio em

Grupo I 1B Etileno éreas classificadas contendo gas/vapor
Iic Acetileno / Hidrogénio inflamavel
A Particulas combustiveis em suspensao

Equipamento elétrico para utilizagao em
Grupo Il IIB Poeira ndo condutiva éreas classificadas contendo poeiras
combustiveis

1IIC Poeira condutiva




GRAU DE PROTEGAO IP

PRIMEIRO ALGARISMO SEGUNDO ALGARISMO
IP PROTEGAO CONTRA CORPOS SOLIDOS IP PROTEGAO CONTRA LiQUIDOS
0 Sem prote¢ao 0 Sem protecao
50 mm
1 !,O\ Protegido contra corpos sélidos 1 Protegido contra quedas verticais de gotas
0, com mais de 50 mm f\ d'dgua (condensacao)
@ 12,5 mm i . ol i j
2 P 5 Protegido contra corpos sélidos Yot Protegido contra quedas de gotas d'dgua
T 5 2 T B s e 5
W com mais de 12,5 mm m com até 15° em relagdo a posicao vertical
/S ezsmn | Protegido contra corpos sélidos ST Protegido contra quedas de gotas de chuva
3 o) A 3 0 O as de gotas !
com mais de 2,5 mm O com até 60° em relagao a posicao vertical
/7 \2.1mm| Protegido contra corpos sélidos Protegido contra projecoes de agua de
& ‘\9,)= com mais de 1 mm & O todas as direcoes
5 @ Protegido contra poeira 5 O %‘% Protegido contra Jgtog d'dgua de todas as
irecoes
5 Completamente protegido contra jatos de
6 @ Completamente protegido 6 O ﬁ‘% é4gua de forca similar as ondas do mar
contra poeira
Tevolto
LETRA SUPLEMENTAR 7 ; 4 Protegido contra os efeitos de imersao
H [Equipamento de alta-tensao - ol temporaria
Ensaiado para efeitos prejudiciais devido ao ingresso de &gua,
M |quando as partes perigosas moveis do equipamento estdo em 8 g] Protegido contra efeitos de imersao
movimento prolongada sob condicoes especificas
s Ensaiado para efeitos prejudiciais devido ao ingresso de agua,
quando as partes méveis do equipamento estao estacionarias . . .
Uso sob condi¢oes ambientais especificadas e fomecido com 9 Protegido Eonrra Jatos de dgua de alta
w caracteristicas ou processos de protecdo adicionais press3o e alta temperatura

CORRELACAO PARA CLASSIFICACAO DO GRAU DE PROTECAO CONFORME NEMA X INVOLUCROS NBR/IEC 60529 (IP)
IP1° Tipo de carcaca NEMA IP 2°
numeral 1 2 [33X3S,35X| 3R 3RX | 4,4X 5 6 6P 12,12K,13| numeral
IPO_ IP_O
IP1_ IP_1
P2_ IP_2
IP3_ IP_3
IP4_ IP_4
IPS_ IP_5
IP6_ IP_6
IP_7
IP_8
A|B|A|[B]|] A B|A|B|A|B|[A[B|A|B|A|B|A|B
A = O bloco sombreado na coluna “A”, indica que o tipo de involucro NEMA excede os requisitos da respectiva




TIPOS DE PROTEGAO PARA EQUIPAMENTOS GASES/VAPORES

A PROVA DE EXPLOSAO “d"
REQUISITOS:

+ZONA 1 « A explosao intemna ndo pode ser transmitida para fora do
- Conter explos3o intema invélucro
« Controlar temperatura extemna do invélucro + A temperatura extemna do involucro deve estar abaixo da
« Similar a prova de explosoes da NEC temperatura de ignicao dos gases/vapores circundantes
* Geralmente invélucro fundido * As conexdes de cabos devem ter, no minimo, 5 fios de roscas
+ Aplicagdes em iluminarias, painéis, sinalizacao, etc acopladas

+ Terminal de aterramento intemo e extemno ao involucro

SEGURANCA AUMENTADA “e”

+ZONA1

~ Carcagas resistentes, de alto impacto — FRP, GRP, REQUISITOS:

aco/aluminio em chapa, aco inoxidavel « Utilizacdo de parafusos que nao se desprendem, aprovados pela
« A carcaga no retera carga estética |EC, em invélucros

» Manter minimo de proteg3o contra infiltragdo de IP 54 aprovados pela IEC
+ O equipamento ndo forma arco nem produz faiscas  + Controle da temperatura intema e extema
. Aplica(éo tipica em involucros para terminais

A PROVA DE EXPLOSAO “d" + SEGURANGA AUMENTADA “e” = “de”

REQUISITOS:
+<ZONA1 « A rea onde pode ser produzido arco é classificada como “d” ou
« Local de formagao de arco tem protegdo “d” + Os a prova de explosdes em uma um invélucro de volume restrito
terminais de conexdo tém protegao “e” quase sempre blocos de contato e intermuptores
« Uso tipico em interruptores, iluminagdo, controles, + A drea com terminais de conexdo é classificada como “e” ou
plugues e tomadas/soquetes seguranga aumentada

+ Controla as temperaturas intema e externa

SEGURANGA INTRINSECA “ia” - “ib" - “ic”

«ia ZONA O REQUISITOS:
«ib ZONA 1 « Instalar em éreas seguras (sem seguranca intrinseca) ou em um
+icZONA 2 invélucro “d” aprovada

+ Barreiras limitadoras de energia

« In z mitir energia suficien Te T UM - N 2 B -
capaz de emitir energia suficiente para causar uma Transmite o sinal da érea classificada (intrinsecamente segura)

explosao o Evir e )
« Aplicagao especifica em equipamentos de baixa évna a eml_ssalo de enedrgla - . -
oténcia + Garante o isolamento dos circuitos entre dreas intrinsecamente
P seguras e nao intrinsecamente seguras
ENCAPSULAMENTO “m"
+ZONA 1 REQUISITOS:
« Epoxi ou outra resina para vedar totalmente os « Dispositivos que formam arcos e produzem faiscas totalmente

dispositivos que formam arco ou produzem centelhas  imersos em epoxi ou outra resina
« Uso tipico em controles de iluminagdo e interruptores  + Conectores que nao se desprendem, aprovados pela IEC

enc: « Controla as temperaturas intema e extemna
NAO ACENDIVEL “n”
+ZONA 2 REQUISITOS:
+ O invélucro restringe a entrada de gases/vapores. + O equipamento nao contem componentes centelhantes
» nA= fabricado de modo que nao produza faiscas « Os efeitos térmicos nao provocam igni¢ao
« nR= respiracdo restrita + nA= n3o centelhantes
« nC= vedagdo hermética, a prova de incéndio * nR= respiragao restrita
« Uso tipico em acessorios para iluminacao + nC= vedacdo hermética, a prova de incéndio
IMERSO EM OLEO “o"
~ZONA1 REQUISITOS: )
Pl . - o - D que formam arco e produzem faiscas totalmente
« O dleo isola totalmente os disp: que

imersos em dleo
« Conectores que ndo se desprendem, aprovados pela IEC
+ Controla as temperaturas intema e externa

EQUIPAMENTO PRESSURIZADO “p”

arcos e ou centelhas
« Uso tipico em transformadores e chaves

REQUISITOS:

« Instalar em &reas seguras (sem seguranca intrinseca) ou em um
+<ZONA 1 invélucro “d” aprovada
« Impede a entrada de gas/vapor inflamavel « Barreiras limitadoras de energia
+ Mantém pressdo positiva no involucro maior que a « Transmite o sinal da rea classificada (intrinsecamente segura)
pressao atmosférica « Evita a emissao de energia

+ Garante o isolamento dos circuitos entre &reas intrinsecamente
seguras e N3o intrinsecamente seguras

PREENCHIMENTO COM AREIA “q”

REQUISITOS:

- Dispositivos que formam arco e produzem faiscas totalmente
imersos em areia extremamente fina

+ Conectores que nao se desprendem, aprovados pela IEC
« Controla as temperaturas intema e externa

-ZONA 1

« Areia extremamente fina para confinar totalmente os
dispositivos que produzem arco e ou centelhas

« Uso tipico fusiveis e interruptores encapsulados



TECNICAS DE PROTEGAO AREAS COM POEIRA COMBUSTIVEL
SEGURANGA INTRINSECA “iD"

i REQUISITOS:
. ;:B S:: 3:2 ::: %8“255 g? %% 22 « Instalar em areas seguras (sem seguranca intrinseca) ou em uma

+ Equipamento elétrico associado (Ex ibD) - instalaao _caé;féaim‘: li?r?i;:;z?aas de energia
nas éreas seguras T p . p b -
o, . . « Transmif inal rea classifi (intrinsecament Ir
* Incapaz de emitir energia suficiente para causar uma | Ev?(asa etfniisséoadgaeieerzi; assificada (intrinsecamente segura)
explosao G . - . .
o . A + Garante o isolamento dos circuitos entre &reas intrinsecamente
. el m pament MU Py
Uso tipico em equipamento de comunicacso seguras e Nao intrinsecamente seguras

ENCAPSULAMENTO “mD"
+ maD para uso nas ZONAS 20, 21, 22 REQUISITOS:

» mbD para uso nas ZONAS 21, 22 - . .
o Endg N ! « Dispositivos que formam arcos e produzem faiscas totalmente
Epéxi ou outra resina para vedar totalmente os imersos em epéxi ou outra resina

lispositive formam ar¢ roduzem fai =
dﬁ;;gsnl ig; g:lneﬂ\:)minaa 52 (cooﬁtjy 5 ezdeu i:( ern? 5‘(05;5 « Conectores que nao se desprendem, aprovados pela IEC
P <ao. P « Controla as temperaturas intema e externa

encapsulados
PRESSURIZAGAO “pD"

REQUISITOS:
« Instalar em areas seguras (sem seguranga intrinseca) ou em uma
+ZONAS 21, 22 figac;r(:ivag Iirarg;g;?)?js de energia
: a‘;iléer:apv:;/s g:s '22;5::? carcaca « Transmite o sinal da érea classificada (intrinsecamente segura)
P P < « Evita a emissdo de energia
« Garante o isolamento dos circuitos entre areas intrinsecamente
seguras e n3o intrinsecamente seguras

PROTECAO POR INVOLUCROS “tD"

«tD A21 Procedimento A para a ZONAS 21

« tD B21 Procedimento B para a ZONAS 21

« Carcagas resistentes, de alto impacto — FRP, GRP,
ago/aluminio em chapa, aco inoxidavel

« A carcaga nao reterd carga estética

+ Manter minimo de proteqao contra infiltragao de IP 54
+ O equipamento n3o forma arco nem produz faiscas

« Aplicagdo tipica em carcagas para terminais

REQUISITOS:
+ Use conectores que nao desprendem, aprovados pela IEC
« Controle da temperatura interna e externa

PERGUNTAS FREQUENTES
0 QUE E UMA ATMOSFERA EXPLOSIVA? Atmosfera explosiva é o resultado de uma mistura de substancias inflamaveis
em forma de gases, vapores, névoa ou poeira com o ar em tais propor¢oes que o aumento de temperatura, um arco
elétrico, centelha ou qualquer outra fonte de ignicdo de energia produzam uma exploséo.

O QUE E UMA ATMOSFERA POTENCIALMENTE EXPLOSIVA? Uma atmosfera é definida como potencialmente
explosiva quando sua composi¢ao normal nao é explosiva, mas, devido a circunstancias imprevistas, pode variar de tal modo
que se tome explosiva (0 perigo existe como um estado potencial). As circunstancias previstas sao as seguintes:

« varios estégios de um processo de manufatura,

- incidentes ou acidentes (ruptura de uma tubulagdo, vazamento, perda de suprimento),

« condigbes meteoroldgicas (temperatura ambiente elevada, movimentos do ar).

O QUE E ENERGIA MiNIMA DE IGNIGAO A quantidade minima de energia que deve ser introduzida localmente (em
forma de uma chama, centelha, choque, friccao etc.) para provocar ignicdo de uma atmosfera explosiva. A maior parte das
fontes de igni¢do industrial contém niveis de energia muito mais elevados que essa energia minima de ignicdo, que é
sempre baixa (de dezenas de microjoules para gases e vapores a centenas de milijoules para poeiras).

O QUE E TEMPERATURA DE AUTOIGNIGAO? A temperatura de autoignicao ou temperatura de ignicao esponténea éa
temperatura minima na qual uma atmosfera explosiva pode entrar em ignicao espontaneamente. A energia necesséria para
iniciar uma chama pode ser alterada na forma térmica por um aumento na temperatura da mistura.

QUAL E O LIMITE DE EXPLOSIVIDADE DE UM PRODUTO INFLAMAVEL? A ignicio de um produto depende de sua
concentragdo no ar. Ela pode ser produzida dentro de uma faixa situada entre dois limites:
1- limite explosivo inferior (LEL) de um gés, vapor ou poeira no ar € a concentragao minima acima da qual a mistura pode entrar em ignico.
2- limite explosivo superior (UEL) de um gés, vapor ou poeira é a concentragdo maxima abaixo da qual a mistura pode entrar em ignicdo.

QUAL O PONTO DE FULGOR DE UM LiQUIDO? O ponto de fulgor é menor temperatura que um liquido inflamével
libera vapor suficientes para alcancar o LEL na fase gasosa em equilibrio com a atmosfera explosiva.



MARCAGAO DO EQUIPAMENTO
MARCAGAO NBR/IEC

Ex de Il C T5 Gb

Ga para Zona 0
Gb para Zona 1
Gc para Zona 2

Classe de temperatura
T5 = Max 100°C de temperatura de superficie

Subdivisdo de gases, grupo -C = Acetileno

Grupo | = Minas

Simbologia de Tipo de protecdo d = Grupo Il = Atmosfera de gases explosivos
equipamento “a prova de exploséo” Grupo |l = Atmosfera de poeiras explosao
"EX", conforme  Tipo de protecio e =
NBR/IEC “seguranca aumentada”
MARCAGAO NEC/CEC
Classe | Divisdo 1 Grupo A

1 = Operacao normal, pode ocorrer

| = Gés e vapores . = i
P uma atmosfera explosiva A AFenle[]o‘
- B = Hidrogénio
Il = Poeiras 2 = Operacao anormal, pode C = Etlleno
ocorrer uma atmosfera explosiva D = Gasolina
Il = Fibras e particulas E = Poeira eletricamente condutiva

F = Poeira combustivel
G = Poeira em grao

EXEMPLO PLAQUETA DE MARCACAO CONFORME NBR/IEC

@_ LUMINARIA LED A PROVA DE EXPLOSAO
@_‘ CODIGO: (CL1622803BLD CAT N°.: HLL E:T°N Qe ( : )
Exdb e mb IIC T6 Gb Tensdo de entrada.. 110 ~ 240 Vac
Ex tb IIIC T80°C Db 108 ~ 250 Vee
rUL-BR 16.0929X  __ 1P66 Potencia. 58W 4®
~ Temp. Amb.: -40°C ~ +50°C —@
™ @ Nao abrir quando uma atmosfera de poeira combustivel estiver presente
N Nzo abrir quando energizado
Risco potencial de descarga atica - ver instrugdes
COOPER ELETRIC (Changghou) Co.. Ltd | [N° SERIE: 123568714812
©
1 - Nome do fabricante/marca registrada 7 - Marcacéo conforme NBR/IEC
2 - Tensao de alimentacao 8 - Numero do certificado de conformidade
3 - Poténcia do equipamento 9 - Logo Inmetro e Logo do OCP
4 - Temperatura ambiente admissivel 10 - Nome do Fabricante
5 - Descricao do equipamento 11 - Grau de protegao IP
6 - Codigo do equipamento 12 - Adverténcias

13 - Numero de série do produto



Com tradigdo no mercado brasileiro, as conceituadas marcas
Blinda, CEAG e Crouse-Hinds agora fazem parte da Eaton.

Essa jungdo permitiu a inclusdo de produtos para dreas
classificadas, como caixas de jungdo, painéis e comando,
iluminagdo, tomadas e plugues, sinalizagdo e comunicagdo,
prensa cabos, conexdes e instrumentagdo.

Com esse portfdlio completo de solugdes para atmosferas
explosivas, a Eaton garante protegdo e seguranca as suas
instalagdes.

E.-T
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Sio reservadas alteragdes nos produtos, nas informagdes contidas
neste documento e nos pregos, assim como erros e omissdes.
Apenas as confirmagdes de pedidos e a documentagao técnica da
Eaton s&o vinculativas. Fotos e imagens também ndo garantem um
layout ou funcionalidade especificos. Seu uso, em qualquer forma,
esta sujeito 3 aprovagdo prévia pela Eaton. O mesmo se aplica as
marcas comerciais. Os Termos e Condigdes da Eaton se aplicam,
conforme mencionado nas paginas da Eaton na Internet e nas
confirmacdes de pedidos da Eaton.

Eaton é uma marca registrada.

Todas as outras marcas registradas s3o de propriedade
de seus respectivos proprietarios.
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